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v
BEVEZETO

A GINOP - 6.2.3.-17 projekt keretén belll — a helyzetfelmérést/helyzetértékelést kdvetéen — 6 fejleszté munkacsoport alakult a projekt megvaldsitasaban
résztvevl intézmeények képviselbinek részvételével.

A munkacsoportok feladata a Cselekvési tervben rogzitett konzorciumi szintii fejlesztések tervezése, illetve azok intézményi szintli megvaldsitasanak segitése.
A fejlesztések kdzds vonasa, hogy mindegyike hozzajarul / hozzajarulhat valamilyen médon a GINOP — 6.2.3.-17 projekt céljainak eléréséhez: kiemelten az
iskolai lemorzsolédas csdkkentéséhez, a korai iskolaelhagydk szamanak mérsékléséhez.

A tananyagfejleszté6 munkacsoport 6 feladata az volt, hogy olyan modularis tananyagokat dolgozzon ki, amelyek a tanéran végzett tevékenységeken ke-
resztil jarulnak hozza a lemorzsolédas csOkkentéséhez a szOvegértés-szovegalkotas és a matematika kompetenciaterileteken. Ennek érdekében 3-3 tan-
anyag-csomag késziilt el mindkét kompetenciateruleten. A tananyagfejleszté munkacsoport tagjai a lemorzsolédas csékkentésének legfébb lehetéségét a mo-
tivacié ndvelésében hataroztak meg. Ez kétféle teriileten jelenik meg a tananyagokban. A feldolgozott témak egyrészt Ujszerli megkdzelitésben, jatékos és/vagy
online kdrnyezetben megoldhato feladatokkal kivanjak erdsiteni a tanulok tandrai motivaciojat. Masrész a pontrendszeren alapulé gamifikalt (jatékositott) érté-
kelés bevezetésével, a kotelezd és szabadon valaszthato tevékenységek kijelolésével erdsiteni kivanjak a tanuldk tanorai aktivitasat és otthoni felkészilését,
mindezzel szolgalva az eredményesebb tananyag-elsajatitast.

A tananyagok jellemzo6i: A matematika fejlesztésére szolgalé tananyag 3 modulbal all.

* Az egyes modulokban 10-10 tanéra leirasa szerepel, amelyekbdl 8 tandra a tananyag elsajatitasat, 1 tanéra az ismeretek 0sszefoglalasat, rendszere-
zését, 1 tandra az ismeretek szamonkérését és az értékelést tartalmazza.
* A fejlesztett modulok a tandra fébb jellemzéit dsszefoglald informacios blokkal kezdédnek (infoblokk), tartalmazzak a teljes oraterveket, melléklet for-
majaban a tanéran szilkséges segédanyagokat (vetitett didk, feladatlapok, szévegek, képek, abrak, kartyak, online feladatok linkjei), végul megadjak
a forrasmegjeldléseket.
* A modulokban feldolgozott témak: Linearis fiuggvények (9. évfolyam)
Geometria (9. évfolyam)

Masodfoku egyenletek bevezetés (10. évfolyam)
Javaslat az alkalmazasra:

* A modulokat javasoljuk teljes terjedelmikben, 7 tandran leresztul torténé folyamatos felhasznalasra.
* A modulban talalhaté feladattipusok és értékelési modok énalléan is alkalmazhatok, illetve mas tananyag feldolgozasa soran is adaptalhatok.

J6 munkat kivannak a munkacsoport tagjai
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MASODFOKU EGYENLETEK BEVEZETES

Oraszam A témak 6rakra bontasa
1. Masodfoku egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal
2. Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal .
3. Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal Il.
4, A masodfoku egyenlet és a diszkriminans
5. A masodfoku egyenlet és a megoldoképlet
6-7. Masodfoku egyenletmegoldas gyakorlas I-11.
8. Masodfoku egyenlettel megoldhatd széveges feladatok
9. Osszefoglalas
10. Szamonkérés
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POl BEFEKTETES A JOVOBE

-



SZECHENYI @

EV:

Z

GINOP-6.2.3-17-2017-00012

»Egylittmiikodés a dél-dunantuli agrar szakképzés fejlesztéséért”

GAMIFIKALT ERTEKELES MINTA

Masodfoku egyenletek bevezetés: 1-10. éra

Kotelez6 feladatok: Ertéke pontban meghatarozva: Szerzett pont:
REJTVENY 1-5 pont
CSOPORTFELADAT 1-5 pont
KORKIRAKO 1-5 pont
DOMINO 1-5 pont
PARKERESO 1-5 pont
TRIDOMINO 1-5 pont
SZABADULO TANTEREM 1-20 pont
SZAMONKERES 1-50 pont
Szerzett pontjaid:
Szabadon valaszt- Ertéke pontban meghatarozva: Elkészitetted: | Szerzett pont:
haté feladatok: </
FELADATKULDES 3 pont
KIEGESZITOS JA- 1-5 pont
TEK
TIPPMIX 1-10 pont
Szerzett pontjaid:
Szerzett 0sszes pontod:  pont
4
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Szerzett pont Karakterszint Erdemjegy
<15 Arkhimédész 1
15-29 Apolléniosz 1
30-49 Bolyai Janos 1
50-56 Cauchy 2
57-64 Euklidész 2
65-72 Euler 3
73-79 Fibonacci 3
80-89 Gauss 4
90-95 Thalész 5
96-100 Pascal 5
100- Neumann Jénos 5

| &

Q@ @ S
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Szerzett pontodhoz tartozo6 karakterszint:

A karakterszinthez tartozé érdemjegyed:




z GINOP-6.2.3-17-2017-00012
SZECHENYI @ »Egylittmiikodés a dél-dunantuli agrar szakképzés fejlesztéséért”

INFOBLOKK

1. ORA

MASODFOKU EGYENLETEK MEGOLDASA SZORZATTA ALAKITASSAL

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Masodfoku egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal

Az d6ra célja és feladata: A tanuldé ismerje meg a masodfoku egyenlet alakjat, szorzatta alakitas modszerével tudja megadni a gyokténye-
z8s alakjat, majd ebbdl képes legyen megadni a masodfoku egyenlet gyokeit.

Az ora f6 didaktikai feladata: Az (j ismereteket feldolgozo éra. Ismeretbbvités

Elézetes ismeretek: A tanuld legyen tisztaban az egyenletmegoldas modszereivel, ismerjék a szorzatta alakitas kiemeléssel médszerét
és tudjak alkalmazni.

Az oratervet készitdé pedagdégus neve: Fabian Nikolett
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Europai Szocialis
Alap

MAGTARORSZAG . T A T L



GINOP-6.2.3-17-2017-00012
»Egylittmiikodés a dél-dunantuli agrar szakképzés fejlesztéséért”

SZECHENYI @

ORATERV

1. éra: Masodfoku egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal

Id6 Tanari Tanuléi Tanari instrukcidk Didaktikai Munkaforma | Médszerek | Eszk6z6k | Diak | Moédszer-
percben | tevékenysé- | tevékenysé- feladat tani
gek gek ajanlas
0-2. Az 6ra Jelentés —Udvozlés. adminisztraci | frontalis tanari notebook
beirasa és a 0s feladatok | munka kozlés projektor
hianyzok
rogzitése.
3-13. Kdézponti Figyelem, —A mai 6rat egy rahangolas tanuldk a megbeszél | tabla gond
fogalom gondolkodas gondolattérkép tablanal és gondolattér | olatté
megadasa, készitésével (online kép kép
kérdésfeltevé kezdjik k6zdsen a csoportmunka) (online
S tablanal. gondolattér
—A kulcsfogalom az kép készitd
egyenlet alkalmazas
megoldasi )
modszerei.
—Jelentkezés
alapjan, akinek
eszébe jut a
fogalomhoz
kapcsolhaté dolog
kijon és felirja a
tablara.
14-24. Kivetités, Figyelem, - Nézzik kdzbésen a | Uj ismeretek | frontalis tanari projektor ppt
magyarazat egyutt mintapéldakat! feldolgozasa | munka el6adas notebook
gondolkodas ismeretblvité
s
25-35. Csoportok Csoportokba | — Oldjatok meg az gyakorlas csoportmunka | jaték feladatlap rejtvé | 1-5 pont
kialakitasa szervezBdés. alabbi ellendrzés differencialas ny
Segitségadas | Egyuttmikdd egyenleteket
Ellen6rzés és. szorzatta alakitas
modszerével!
Eurdpai Unié 7
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Feladatmego
Idas

On
ellenbrzés

— Akiknek kijott a jo
megoldas, kap 1-1
betiit, ezlesz a
kulcs a
megfejtéshez.

— A végén az igy
kapott szamokat
és betiket
kdzdsen
Osszeparositjuk a
tablazatban!

— Majd névekvé
sorrendbe
rendezzik a
szamokat és
megkapjuk a
megfejtést!

36-41.

Segitségadas

Egylttmikod
és.
Feladatmego
Idas.
Ellenérzés

—Minden csoport
felir két gyokot,
majd atadja egy
masik csoportnak!

— A masik csoport
tagjai k6z6sen
felirjdk el6szor a
gyoktényezbs
alakot a
gyOkokbdl, majd a
masodfoku
egyenlet alakjat is.

—Ha kész vagytok,
visszaadjatok a
kiildé csoportnak
és Ok kijavitjak a
feladatot!

gyakorlas
ellenbrzés

csoportmunka
differencialas

jaték
feladatkiild
és

3 pont

42-45,

Ertékelés
Elkoszonés

Elkoszonés

Kdszéndém szépen
az 6rai munkatokat!

ora lezarasa
értékelés

frontalis
munka

tanari
kozlés

-
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MASODFOKU EGYENLETEK
MEGOLDASA SZORZATTA
ALAKITASSAL

Készitette: Fabian Nikolett

Gyoktényezds alak

«Az x? 4 3x + 2 = 0 egyenletnek
«az (x+1)(x+2)=0 alakjat
GYOKTENYEZOS ALAKNAK nevezziik.

f:;f'h Eurdpai Unié
ExE3 Eurépai Szocialis
t:ﬁ Alap
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MELLEKLTEK

Diaképek

1. példa: Nézzik a kdvetkezd 2 egyenlet megoldasait!
x—7=0 > gydkex =7

x+2=0 = gybkex = =2

-Képezzink Uj egyenletet, melynek gydkei 7 és — 2
(x—7x+2)=0 - Végezzik el a zérdjelfelbontast!

x?—5x—14=0 “tehétennekis a gydkei: 7 és — 2

3. példa: Oldjuk meg az egyenletet!
x?—d4x+3=0
x?—x—3x+3=0
xX(x—=1)=-3(x—-1)=0
Sx-1)E-3=0
+Gydkei:

2. példa: Oldjuk meg az egyenletet!
xE4+3x+2=0
« Forditsuk meg az el6z4 példa lépéseit, mégpedigigy:
xi4+x+2x+2=0 = Alakitsunk szorzatta kiemeléssel
x(x+1)+2(x+1)=0

= (x+1)(x+2)=0 - Egy szorzat, akkor 0, ha valamelyik tényezéje 0,
igy:
ex+1=0gybke x, = -1
cx+2=0>gybke x; = 2

K6sz6nom a figyelmet! ©
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Gondolattérkép

eqyenletek, ha a

Ekvivalens
atalakitasok, két oldal
egyforma véltoztatdsa.

EK. vizsgalat

Egyenletek megoldasi médszerei

/

Szorzatta alakitas

Ujismeretlen bevezetése

created with www.bubbl.us

x
'5, Eurdpai Unié 10
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Rejtvény
Rejtvény — Masodfoku egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal

Oldjatok meg az alabbi egyenleteket szorzatta alakitas modszerévell
Akiknek kijott a jo megoldas, a tanartdl kapnak minden gyokhdz 1-1 betiit, ez lesz a kules a
megfejtéshez. Az igy kapott szamokat és betlket kézdsen Gsszepdrositjak a tablazatban! Ha
nbvekvd sorba rendezziik a szamokat| megkapjuk a megfejtést!

P -10x+24=0 P Hdx4+4=0

¥ 4+T7x+10=0 2" +8x+6=0

GY L E N T E E

Megfejtés:

Eurdpai Unié 11
Euroépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - PV
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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Rejtvény — Megoldas

Rejtvény — Masodfoku egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal —

Megoldas

Oldjatok meg az alabbi egyenleteket szorzatta alakitas modszerevell

Akiknek kijott a j& megoldas a tanartdl kapnak minden gyokhéz 1-1 betiit, ez lesz a kulcs a
megfejtéshez. Az igy kapott szAmokat és betilket kdzosen dsszeparositiak a tablazatbanl Ha

névekvd sorba rendezzilk a szamokat| megkapjuk a megfejtést]

¥ —10x+24=0

44 +4=0

¥ —4x—6x+24=0
xx—-4)—6(x—4)=0
(x—4)(x—-6)=0
Gyokei:

x,=42E

X =62T

¥ 42x+2x+4=0
WMx+2)+2(x+2)=0
(x+2)(x+2)=0
Gydkei:
n=x=22L

©+7x+10=0

2x*+8x+6=0

¥ +2x+5x+10=0
Wx+2)+5(x+2)=0
(x+2)(x+5) =0

20 +2x+6x+6=10
2e(x+1)+6(x+1)=0
(x+1)(2x+6)=0

Eurdpai Unié
Euroépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - PV
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Gyokei: Gyokei:
n=-22E x, = —12N
x,=—52E x, =—3 2GY
GY L E N T E E
-3 2 5 -1 8 -2 4
Megfejtes: EGYENLET
12
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Forrasok

GONDOLATTERKEP KESZITO:

https://bubbl.us/

FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szdszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado Zrt.
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INFOBLOKK

2. ORA

MASODFOKU EGYENLETEK MEGOLDASA TELJES NEGYZETTE ALAKITASSAL I.

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal .

Az ora célja és feladata: A tanuld ismerje fel a legfontosabb nevezetes azonossagokat, képes legyen alkalmazni a feladatoknal. Tudjon
teljes négyzetté alakitani.

Az ora f6 didaktikai feladata: Az () ismereteket feldolgozo éra. Ismeretbévités

Elézetes ismeretek: A tanuld megfeleléen tudja hasznalni a szamologépet. Legyen tisztaban a hatvanyozas fogalmaval és a nevezetes
szorzatokkal.

Az oratervet készitd pedagdégus neve: Fabian Nikolett

Eurdpai Unio 14
Europai Szocialis
Alap
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ORATERV

2. 6ra: Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal I.

Id6 Tanari tevé- | Tanuléi te- | Tanari instrukciok | Didaktikai fel- | Munkaforma | Médszerek |Eszk6zok | Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- adat tani ajan-
gek las
0-2. Az o6ra be- | Jelentés ~Udvozlés. adminisztracios | frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- feladatok munka lés projektor
anyzok rogzi-
tése.
3-9. Csoportok ki- | Csoportokba | —Feladat: Keresd a | rahangolas csoport- csoportal- kartya- kartya-
alakitasa szervezBdés csoportod! munka kotas készlet készlet
Segitség- Egyutt gon- | —Mindenkinek kap jaték
adas dolkodas egy kartyat, amin
nevezetes szor-
zatok vannak. Az
azonos kifejezést
jelentd kartyak tu-
lajdonosai alkot-
nak egy csopor-
tot.
10-20. Feladatlapok | Figyelem —Minden csoport- rahangolas csoport- feladatmeg- | csoport cso- 1-5 pont
kiosztasa Egyutt gon- nak adok egy a el6zetes ismere- | munka oldas feladat port
Segitség- dolkodas nevezetes szor- tek felidézése feladat
adas Feladatmeg- zatokhoz kapcso-
oldas I6d6 feladatlapot,
Ellen6rzés amit kdézdsen old-
jatok meg.
—Ha kész vagytok,
adjatok at egy
masik csoport-
nak, 6k ellendr-
zik!

Eurdpai Unié 15
Euroépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - PV
pavtvrredll BEFEKTETES A JOVOBE
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21-30. Kivetités Figyelem —Ismételjik at a Uj ismeretek fel- | frontalis tanari el6- | projektor | ppt
Magyarazat Egyutt gon- teljes négyzetté dolgozasa isme- | munka adas notebook
dolkodas alakitas lépéseit! | retbdvités flzet

—Nézzik kdzbsen
a mintapéldakat!

31-41. Feladat  ki- | Parokba ren- | - Kérlek titeket gyakorlas paros munka | feladatmeg- | korszelet | kér ki- | 1-5 pont
osztasa dezbdés rendezédjetek differencialas | oldas készlet rako
Segitség- Egyltt gon- parokbal! jaték
adas dolkodas - Minden parnak
Ellen6rzés Feladatmeg- adok egy borité-
oldas kot, amely 8 ma-

Onellendrzés sodfoku kifeje-
zést tartalmazé
korszeletet tartal-
maz.

- A feladatotok az
Osszetartozo ki-
fejezések Ossze-
illesztésébdl egy
kor készitése.

42-45, Ertékelés Elkdszénés Kdszdndm szépen | oOra lezarasa frontalis tanari koz-
Elkdszdnés az 6rai munkatokat! | értékelés munka lés

Eurdpai Unié 16
Euroépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - PV
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

-



GINOP-6.2.3-17-2017-00012

SZECHENYI »Egyuttmiikodés a dél-dunantuli agrar szakképzés fejlesztéséért”

MELLEKLTEK

Diaképek

1. példa: Alakitsunk teljes négyzetté! 2. pg_lda: Algklrsuk at teljes négyzetté és egy konstans
tag dsszegére!
x?—2x+1=

xi-2x+4=

=t —2x+1)—-1+4

TELJES NEGYZETTE ALAKITAS oo Gy

Ke : Fabidn Nikelett « Lathato, hogy a teljes négyzetben szereplé konstans az x
=(x—1)*+3
egyutthatdjanak a fele! o=(x—1)"+

Koszénom a figyelmet! ©

Eurdpai Unié
Europai Szocialis - 17
Alap
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Kartyakészlet
Meveretes szForzatok — Kartyakeészlet
Felsdat: Keresd a csoportod!
Mindenkinek adunk egy kariyat az alabbiakbdl. Az azonos kifejezest jelenio kariyak fulajdonosai
slkotnak egy csoportot.
a m
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Csoportfeladat

Csoport feladat — Nevezetes szorzatok

Feladatlap
Végezd el a kovetkezd szorzasokat

(@+b)f=(a+b)ath) =

Akapgnkeme[

Szamitsd ki a keplet alapjan:
1) (c42) =

) (x+5) =

Eurdpai Unié
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Feladatlap

Végezd el a kdvetkez( szorzasokat:

(a-b)f =(a-b)fa-h) =

A kapott keplet:

Szamitsd ki a képlet alapjan:

Eurépal Unié 20
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Feladatlap

Végezd el a kovetkez0 szorzasokat:

(a+Db)a-b) =

A kapott képlet:

(A4 D) a-Db) =
Szamitsd ki a képlet alapjan:

)+ 1)x-1) =

2)(2x+3)(2x-3) =

Eurépal Unié 21
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Csoportfeladat — Megoldas

bsnport feladat — Nevezetes szorzatok — Megoldas

Feladatlap
Végezd el a kivetkez( szorzasokat:

(a+bh)}f=(a+h)a+h)=a*+ab+b*+ab=0a’+2ab+}*

Akaponkep|et

(a+b) =a*+2ab+0"°

Szamitsd ki a képlet alapjan:
) 42 =" +2-2420 =" +4x+4

2) (45 = (2 42 205+ =4 + 200 425
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Feladatlap

Végezd el a kovetkez0 szorzasokat:

(a-b)f = (a-b)(a-b)=d"—ab+ b’ -ab=0a* - 2ab+b°

A kapott képlet:

(a-b)* =a*-2ab+b*

Szamitsd ki a képlet alapjan:

1) a-4F =d*-2a-4+¥=0d"-8a+16

2) (-5 =(3x)"-2-3x-545 =%’ - 30x +25
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Feladatlap

Végezd el a kivetkezd szorzasokat:

(a+Db)a-b)=a*-ab-b+ab=d" -

A kapott képlet:

(a + b)(a-b) =a* - b*
Szamitsd ki a képlet alapjan:

DE+x-1)=x-1"=x"-1

2)(2x+3)(2-3) = () -F =4" -9
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Korkirako
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Korkiraké — Megoldas

x2+6x+9
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Forrasok

KORKIRAKO KESZITO:

TARSIA http://www.mmlsoft.com/index.php/products/tarsia

FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szaszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado Zrt.
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INFOBLOKK

3. ORA

MASODFOKU EGYENLETEK MEGOLDASA TELJES NEGYZETTE ALAKITASSAL II.

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal Il.

Az ora célja és feladata: A tanulé ismerje a masodfoku egyenlet alakjat, teljes négyzetté alakitas modszerével tudja megadni a gyokté-
nyezG@s alakjat, majd ebbdl képes legyen megadni a masodfoku egyenlet gyokeit.

Az ora f6 didaktikai feladata: Az (j ismereteket feldolgozo éra. Ismeretbbvités

Elézetes ismeretek: A tanul6 legyen tisztaban az egyenletmegoldas modszereivel, ismerje a teljes négyzetté alakitas modszerét és tudja
alkalmazni.

Az oratervet készitd pedagdégus neve: Fabian Nikolett
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ORATERV

3. 6ra: Masodfoku egyenletek megoldasa teljes négyzetté alakitassal Il.

1d6 Tanari tevé- | Tanuléi te- Tanari instrukciok Didaktikai | Munkaforma | Modszerek | Eszk6zok | Diak Médszer-

percben kenységek vékenysé- feladat tani ajan-

gek las

0-2. Az 6ra be- | Jelentés —Udvézlés. adminiszt- frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- racios fel- | munka lés projektor
anyzok rogzi- adatok
tése.

3-16. Feladat  ki- | Parokba ren- | — Kérlek titeket gyakorlas paros munka | feladatmeg- | dominé do- 1-5 pont
osztasa dezddés rendezdédjetek ellen6rzés differencialas | oldas miné
Segitség- Egyutt gon- parokba! jaték
adas dolkodas — Minden parnak
Ellenérzés Feladatmeg- adok egy do-

oldas mind készletet,

On ellenér- amelyben 8 ma-

zés sodfoku kifeje-
zéssel ellatott
domino talal-
hato.

— Afeladatotok a
domind szaba-
lya szerint 6sz-
szeilleszteni a
domindkat!

17-33. Kivetités Figyelem - Nézzik kdzdésen a | ismétlés frontalis tanari el6- | projektor ppt
Magyarazat Egyutt gon- példakat! ismeretbd- | munka adas notebook

dolkodas vités flzet

Eurdpai Unié 30
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34-41.

Kiosztja a fel-
adatlapot
Segitség-
adas

Feladatmeg-
oldas
Ellenérzés

- Mindenki kap egy
feladatlapot, ame-
lyen egy masod-
foku egyenlet tel-
jes négyzetté ala-
kitassal oldottam
meg, de hianyo-
san.

- Pétoljatok a hi-
anyzo részeket!

- Aki elkésziilt a
szomszédjaval
cserel és ellendrzik
egymas feladatat.

gyakorlas
ellenbrzés

egyeéni
munka
paros munka

kiegészitds
jaték
feladat
megoldas

feladatlap

ki-
egeé-
szi-
tés
jaték

1-5 pont

42-45,

Ertékelés
Elkoszonés

ElkdszOnés

Kdszdndm szépen az
6rai munkatokat!

ora leza-
rasa
értékelés

frontalis
munka

tanari koz-

lés

-

MAGYARORSZAG
KORMANYA
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MELLEKLTEK
Diaképek

1. példa: Oldjuk meg a masodfoky egyenletet teljes négyzetté alakitassal! 2. példa: Oldjuk meg a masodfoku egyenletet teljes négyzetté alakitassal!

ot —6x—91=10

MASODFOKU EGYENLETEK = Alakitsuk elészor teljes négyzetté a bal oldalt: .i\;k‘i‘:u:ejl,észz:rteues négyzetté a bal oldalt:
MEGOLDASA TELJES 2 = 6x =91 = (£ +9) 991 = (x~ 7 - 100 7= (e 44T = 243
NEGYZETTE ALAKI’TA'SSAL « Tehat az igy kapott egyenletink: Tehit:

f(x—3)¥¢-100=0 = Rendezziik: (x—=3)2+3=0 = Rendezziik:

bidn Nikalett «(x—3)* =100 Vonjunk gyokot: (x—3)t= -

olx =3 =10 2 eset lesz + A bal oldalon allé kifejezés minden x-re nemnegativ, a jobb oldal
+»x—3=10 ¥, =13 negativ!

. Hse iesu i N ) i asal
x—3 = —10 X, = =7 Az egyenldség nem teljesil semmilyen x-re. Tehét nincs megoldasa!

Koszénom a figyelmet! ©
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Dominé

-
x

23y 1 (x—6)2—1 | x2—10x+25

x2+6x+13 (x+4)%+18 | x2—10x+28

-

(x—1.5)-1.25 Vege

¥ +6x+12 Start | (x+3)*+4
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Dominé — Megoldas

Start

(x+3)°+4

5 o]

2= 10x+28 | (x+4) >+ 182 +8x+ 34 [x 2+ 61+ 12 (J'+3}:—3 AT+ 6r+13

Eurdpai Unio 34
Europai Szocialis
Alap

RNl BEFEKTETES A JOVOBE



SZECHENYI @

-

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Eurdpai Unié
Euroépai Szocialis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

GINOP-6.2.3-17-2017-00012
»Egylittmiikodés a dél-dunantuli agrar szakképzés fejlesztéséért”

Kiegészitds jaték

X —6x+5=0

1. Alakitsuk eldszér teljes négyzetté a bal oldalt:

x*—6r+5=(x*-0+0)-0+0=(x-0)F-0

2. Tehat az igy kapott egyenletink:

(x-0F-0=0
3. Rendezziik az egyenletet;
(x—0)PF =0
4. Vonjunk gydkat:
Ix-0 =0
. Az egyenletnek 2 megoldasa lesz:
x—0=0 = =0
x-0=0 > =0
6. Ellendrizziink:
Hax, =03
Hax, =03
35
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x*—10x-56=0 |
1. Alakitsuk eloszor teljes négyzetté a bal oldalt:
x*—10x-56=(x*-0+0)-0-0=(x-0F-0
2. Tehat az igy kapott egyenletink:
(x-O)*-0=0
3. Rendezziik az egyenletet:
(x-0F =0
4. Vonjunk gydkot:
lx-0| =0
b Az egyenleinek 2 megoldasa lesz:
x-=0=0 2 n=>0
x—0=0 > i, =0
6. Ellendrizzink:
Haxy, =03
Hax,=0>
36
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Kiegészités jaték — Megoldas

x'-6x+5=0
1. Alakitsuk eldszor teljes négyzette a bal oldalt:
xf—6x+5=(x"-6x+9)-9+5=(x—-3)" -4
2. Tehat az igy kapott egyenletiink:

(x—3)°-4=0
3. Rendezzilk az egyenletet:
(x-37=4
4. Vonjunk gyokot:
lx=3=2
5. Az egyenletnek 2 megoldasa lesz:
x-3=2 > x=5
x—3=-12 > =1

6. Ellendrizziink:
Hax, =535 -3045=030=0
Ha:r::'l—}lz—l5+5:tl—}£]:ﬂ

-
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¥ —10x-56=0

1.

Alakitsuk eldszér teljes négyzette a bal oldalt:
' —10x—-56=(x"-10x+25)-25-56=(x-5) -81
Tehat az igy kapott egyenletiink:

(x—5)7°-81=0
Rendezzik az egyenletet:

(x-5)° =81
Vonjunk gydkét:

Ix-5|=9

Az egyenletnek 2 megoldasa lesz:
x—53=10 = ¥ =14
x—3=-9 = Xy = —4
Ellenérizziink:

Hax, =143 147 140-56 > 0 =10
Hax,=-4316+40-56>0=0

38
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Forrasok

DOMINO KESZITO:

TARSIA http://www.mmlsoft.com/index.php/products/tarsia

FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szdszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado Zrt.
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INFOBLOKK

4. ORA

A MASODFOKU EGYENLET ES A DISZKRIMINANS

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: A masodfoku egyenlet és a diszkriminans

Az ora célja és feladata: A tanuld ismerje meg a masodfoku egyenlet altalanos alakjat, paramétereit, a diszkriminans fogalmaval legyen
tisztaban. Valamint a masodfoku egyenlet paramétereit tudja meghatarozni. Az egyenlet megoldasa nélkil tudja eldénteni a valds gyoke-
inek a szamat.

Az ora f6 didaktikai feladata: Az (j ismereteket feldolgozo éra.

El6zetes ismeretek: A tanuld legyen tisztaban a szamologép hasznalataval, miveleti sorrenddel.

Az oratervet készitd pedagdégus neve: Fabian Nikolett
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ORATERV

4. éra: A masodfoku egyenlet és a diszkriminans

Id6 Tanari tevé- | Tanuléi te- Tanari instrukciok Didaktikai Munkaforma | Modszerek |Eszk6zok | Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- feladat tani ajan-
gek las
0-2. Az o6ra be- | Jelentés ~Udvozlés. adminisztra- | frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- ciéos felada- | munka lés projektor
anyzok rogzi- tok
tése.
3-13. Kivetités Figyelem Masodfoku egyenlet | ismeret-bévi- | frontalis tanari el6- | projektor | ppt
Magyarazat Egyutt gon- | altalanos alak, meg- | tés munka adas notebook
dolkodas oldoképlet, diszkrimi-
nans, gyokok szama.
14-26. Kivetités Figyelem - Nézzik kozosen a | feladatmeg- | frontalis tanari ma- | projektor | ppt
Magyarazat Egyutt gon- mintapéldakat! oldas munka gyarazat notebook
dolkodas szemlélte-
Feladatmeg- tés
oldas feladatmeg-
oldas
27-40. Feladatlap ki- | Parokba ren- | —Rendezédjetek pa- | ismeret-bévi- | paros munka | jaték kartya- parke- | 1-5 pont
osztasa dezédés rokba!l tés feladatmeg- | készlet resd
Megfigyelés | Feladatmeg- | — A kdvetkez6 fel- oldas
Segitség- oldas adatot egyutt kell
adas Egyltt gon- megoldanotok!
Ellen6rzés dolkodas On | —Keressétek meg
ellenérzés azax’+bx+c=0
alaku masodfoku
egyenletekhez tar-
tozo a, b, c para-
métereket!
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—Ha kész vagytok,
k6zosen ellendriz-
zuk!

41-42. Kivetités Figyelem - Hatarozd meg hazi feladat | frontalis tanari el6- | projektor ppt
Hazi feladat az egyenlet pa- | kijelolése munka adas notebook
feladasa ramétereinek és

gyokeinek sza-
mat!
x2 +25x—6=0
12x2
-8 —15=0

43-45. Ertékelés Elkdszénés Kdsz6nOm szépen az | ora lezarasa | frontalis tanari koz-
Elkdszdnés Orai munkatokat! értékelés munka lés
Eurdpai Unié 42
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A MASODFOKU
EGYENLETES A
DISZKRIMINANS

tte: Fabian Mikolett

Hogyan hatarozzuk meg a gyokok szamat az

egyenlet megoldasa nélkul?

-Ha b?—dac<0 > az egyenletnek nincs valds gyoke
+Ha b?—dac=0 < azegyenletnek 1 valds gyoke van

+Ha b?—4ac>0 > azegyenletnek 2 valds gydke van

«A  D=b? —4ac

nevezzik.

Példa 3: Hatarozzuk meg az egyenlet paramétereinek és

gyokeinek szamat!
Bx?+7x-5=10
«a=3,b=7c=-5
72—4.3.(=5)=49+60=109>0

«Tehat az egyenletnek 2 valés gyoke!

Eurdpai Unié
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MELLEKLTEK

Diaképek

A masodfoku egyenlet megoldo képlete:

sax? +bx+c=0
_ —bVbidac

"Xz

« Ezt a kivetkezd éran tanulmanyozzuk bdvebben! &

Példa 1: Hatarozzuk meg az egyenlet paramétereinek és
gyokeinek szamat!

3x24+7x+5=0
ea=3,b=7,c=5
72 —-4.3.5=49-60=-11<0

+Tehat az egyenletnek nincs valés gyoke!

Hazi feladat

«Hatarozd meg az egyenlet paramétereinek és gydkeinek
szamat!

2 4 25x—6 =10

12x* - 8x — 15 =0

43

Definicio: Altalanos alak

»Aax? + bx + ¢ = 0 alakv egyenleteket masodfoky egyenletnek

nevezzilk, ahola,b,c € Résa # 0.

+ Az egyenletnek o, 1 vagy 2 valds gydke lehet!

Példa 2: Hatarozzuk meg az egyenlet paramétereinek és
gyokeinek szamat!

x2+8x+16=10
«a=1,b=8,c=16
82—-4-1-16=64—64=0=10

«Tehat az egyenletnek 1 valds gyoke!

Koszénom a figyelmet! ©
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Parkeresé
a=1
b=14
x>+ 14x4+45=0
c=45
a=1
b 1
1 i
x2+§x—\/§=0 3
c=—V2
=5
b=-8
5x2—-8x+17=0
c=17
a=-1
b=-10
—x?2—10x+5%2=0
c=25
a=-—2
b =36
—2x>++V36x+12=0 17
C=
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a=3
b=32
3x%24+2°x4+250=0
c =250
=8
—8x2—-5x—10=0 b=-5
c=-10
-1
b=-3
x> =3x+1
c=-1
=2
b=4
—2x% =4x + 34
c= 34

45
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Forrasok
FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szaszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiadé Zrt.

http://uj.porki.hu/sajat/matek/G10/masodfoku_egyenletek.pdf
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A MASODFOKU EGYENLET ES A MEGOLDOKEPLET

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA
Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: A masodfoku egyenlet és a megoldoképlet

Az ora célja és feladata: A tanuldé mélyitse el a diszkriminans fogalmat, diszkriminans segitségével a gyokok szamanak meghatarozasat.

5. ORA

Ismerje a masodfoku egyenletek megoldasara alkalmazott megolddképletet.

Az 6ra f6 didaktikai feladata: Uj ismereteket feldolgozé éra. Ismeretbévités.

El6zetes ismeretek: A tanuld legyen tisztaban a masodfoku egyenlet altalanos alakjaval.

Az oratervet készitd pedagogus neve: Fabian Nikolett

YA

Eurépai Unié
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Alap
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ORATERV

5. éra: A masodfoku egyenlet és a megoldoképlet

1dé Tanari tevé- | Tanuléite- | Tanari instrukciok | Didaktikai fel- | Munkaforma | Médszerek |Eszk6zok | Diak Médszer-
percben kenységek vékenysé- adat tani ajan-
gek las
0-2. Az o6ra be- | Jelentés —Udvozlés. adminisztracios | frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- feladatok munka lés projektor
anyzok rogzi-
tése.
3-5 Ellen6rzés Figyelem — Ellendrizziik hazi feladat el- | frontalis megbeszé-
On ellendr- egyitt a hazi fel- | lendrzése munka Iés
zés adatot!
6-12. Kivetités Figyelem —Az el6z6 oran ta- | részosszefogla- | frontalis megbeszé- | notebook | ppt
Magyarazat Egyutt gon- nultak atismét- las munka lés projektor
Kérdésfelte- | dolkodas lése. ismétlés
vés Valaszkere-
sés
13-31. Feladatlap ki- | Feladatmeg- | — A kovetkez6 fel- gyakorlas egyeéni jaték feladatlap | tippmix | 1-10 pont
osztasa Meg- | oldas adatban 6nalléan munka feladatmeg-
figyelés GyoOkszamai- kell dolgoznotok. oldas
Segitség- nak megha- | — A masodfoku
adas tarozasa egyenlet gyokei-
nek szamat kell
meghatarozni!
— Majd a megfeleld
valaszt bekari-
kazni!
—1—-ha 1 gyoke
van
— X —ha nincs
gyOke

Eurépai Unié 48
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— 2 —ha 2 gyoke
van
32-34. Kivetités Figyelem A masodfoku | ismeretbdvités frontalis tanari ma- | projektor | ppt
Magyarazat Egyltt gon- | egyenletek megol- munka gyarazat notebook
dolkodas dasa soran leg-
tébbsz6r a megoldo
képletet fogjuk al-
kalmazni.
35-41. Kivetités Figyelem Oldjuk meg kozo- | ismeretbdvités frontalis tanari ma- | projektor | ppt
Magyarazat Egyutt gon- | sen a megoldokép- munka gyarazat notebook
dolkodas lettel a példakat! feladatmeg-
Feladatmeg- oldas
oldas
42-45, Ertékelés Elkdszénés Kdszéndm szépen | Ora lezarasa frontalis tanari koz-
Elkdszdnés az 6rai munkatokat! | értékelés munka lés
Eurdpai Unié 49
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MELLEKLTEK

Diaképek

R TR «Diszkriminans fogalma
Ismételjik at! D = b? — 4ac
: . . +Masodfoku egyenlet altalanos alakja: +Az egyenletnek o, 1 vagy 2 valds gydke lehet!
A MASODFOKU EGYENLET ES A +Aax? + bx + ¢ = 0 alaks egyenleteket o ” 7

; . 2 «Masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa
N/ masodfoky egyenletnek nevezzik, ahola,b,c € R
MEGOLDOKEPLET iy e

K te abian Nikolett

«Masodfoku egyenlet paramétereinek b2
meghatarozasa -Ha —4ac=0
«a, b, c
o «Ha b’—4ac>0

A masodfoky egyenlet megoldé képlete Oldjuk meg kozdsen a megoldoképlettel:

ox? + 9 =
X 43x+2 =0 Mﬂ@

ca=Lb=3,c=2 e - . -
Xy, = b mm st 41 i Koszénom a figyelmet! ©
ax’?+bx+c=0 IR

2a

- —hiVbE-sac _ —34vET-402 _ -3V _
e 2 21 21

—s41
ey = =

[ e Eurd,

<] pai Unié
5}1 Europai Szocialis - 50
t:ﬁ Alap
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Tippmix

Tippmix — Masodfokl egyenlet gydkeinek szama

Hataroczd meg a masodfokd egyenlet gytkeinek szamat! Karikazd be a megfelzld valaszt!

1 —ha 1 gwike wvan
x — ha nincs gyiks
2 — ha 2 gydks wvan

Masodfokd egyenlet

Gyokok szama

Ex¥ — d3x + 1 = 0 x z
—-7x" + x4+ 4 =4 - =
10x% — 9x— 10 = 0 x z
ox* — Bx — 1 = 0 = z

= — 3Bx = 0 x et
16x" + % = 24x x Z
x4+ Ex + 12 = 0 x 2z

51
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Tippmix — Megoldas

Tippmix — Masodfoka egyenlet gydkeinek szama — Megoldas

Hataroczd meg 3 masadfokld egyenlet gydkeinek szamat! Karikizd be a megfeleld valas=t!

1 —ha 1 gydke wvan
» — ha nincs gybks
2 — ha 2 gydks van

Masodfokia egyenlet

Gyokok szama

1O

z

1O

10x%* — 9x— 10 = © 1 x® ©

ox* — Ex — 1 = @ 1 x @

' — 3,8k = 0 1 ® @
z

52
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Forrasok
FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szaszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiadd Zrt.

http://uj.porki.hu/sajat/matek/G10/masodfoku egyenletek.pdf
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6—7.ORA

MASODFOKU EGYENLETMEGOLDAS GYAKORLAS I-II.

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Masodfoku egyenletmegoldas gyakorlas I-11.

Az ora célja és feladata: A tanuld ismerje a négyzetgyokvonas azonossagait. Legyen képes a masodfoku egyenlet gydokeinek meghata-
rozasara a megoldoképlet segitségével.

Az 6ra f6 didaktikai feladata: Uj ismereteket feldolgozé éra. Ismeretbévités.

El6zetes ismeretek: A tanuld ismerje a masodfoki megoldoképletet.

Az oratervet készitdé pedagogus neve: Fabian Nikolett
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ORATERV

6 — 7. 6ra: Masodfoku egyenletmegoldas gyakorlas I-II.

1d6 Tanari tevé- | Tanuldi te- Tanari instrukciok Didaktikai Munkaforma | Modszerek |Eszk6zok Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- feladat tani ajanlas
gek
0-2. Az ora be- | Jelentés —Udvézlés. adminisztra- | frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- cios felada- | munka lés projektor
anyzok rogzi- tok
tése.
3-33. Csoportok ki- | Csoportokba | —Alakitsatok 3 f6s | rahangolas csoport- jaték memoria- | memo-
alakitasa szervezBdés csoportok! emlékezetfej- | munka feladatmeg- | jaték kar- | riajaték
Feladat  ki- | Egyutt gon- | —Minden csoport kap | lesztés oldas tyak
osztasa dolkodas egy kartyacsoma-
Medfigyelés Feladatmeg- got.
Segitség- oldas —A kartyakon négy-
adas zetgyodkos és egész

kifejezések szere-
pelnek.

—El6szor felfelé for-
ditva parositsatok
dssze az azonosa-
kat!

—Majd keverjétek
Ossze a kartyakat,
mindegyiket fordit-
satok le.

—Az elsd tanul6 fel-
fordit két kartyat, ha
azonos kifejezések
szerepelnek rajtuk,
akkor az évé mind a
két kartya, és még
egyszer 6 fordit, ha

Eurdpai Unié 55
Euroépai Szocialis
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nem, akkor vissza-
forditja a kartyakat
és jon a kdvetkezb.

—Addig probélkozza-
tok, amig az 6sszes
kartya el nem fogy.

—Az nyer, akihez a
legtobb kartya ke-
rult.

34-44. Kivetités Figyelem Az el6zb orakon ta- | részdssze- frontalis tanari ma- | notebook | ppt
Magyarazat Valaszkere- nult ismeretek atis- | foglalas munka gyarazat projektor
Kérdésfelte- | sés métlése. ismétlés megbeszé-
vés Egyutt gon- lés

dolkodas

45-86. Csoportok ki- | Csoportokba | —Alakitsatok 4 f6s | gyakorlas csoport- jaték tridominé | trido- 1-5 pont
alakitasa szervez6dés csoportok! munka feladatmeg- | kartyak mind
Feladat  ki- | Egyutt gon- | —Minden csoportnak oldas
osztasa dolkodas kiosztok egy 16 da-

Megfigyelés | Feladatmeg- rabos TRIDOMINO
Segitség- oldas kartyacsomagot.
adas —A haromszogeken
masodfoku egyen-
letek és gydkok
szerepelnek.
—Feladatotok 6ssze-
parositani az
egyenleteket és
megoldasukat,
majd kirakni a nagy
haromszdget.
87-90. Ertékelés Elkdszonés K&sz6nOm szépen az | 6ra lezarasa | frontalis tanari koz-
Elkészonés orai munkatokat! eértékelés munka lés
: Eurcpal Szocis “ 56
5 Alap
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Diaképek

MASODFOKU Ismételjok at! @—b imﬂ @ Oldjuk meg kdzdsen a megoldoképlettel:
EGYENLETMEGOLDAS s % " e zxot5 =0

sa=1h=-2c=-15

GYAKORLAS I_". «A masodfoku egyenlet megoldoképlete: D= b e = (2 1 (15 = 64

olett eax? +bx+c=0

—b+Vb2-4ac

g = 2a

Koszénom a figyelmet! ©

X
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Memoériajaték

V25 5 50 V2
52
V121 11 V144 12
Je2 6 V64 8
VA2 4 J34 9
V49 7 V110 1
V50 5 v27 3
J2 V3
11 V11411
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Tridominod

nincs megoldis
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Tridominé — Megoldas

I —&1-2)=0

TEpToSou FIUIM

-
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Forrasok

TRIDOMINO KESZITO:

TARSIA http://www.mmlsoft.com/index.php/products/tarsia

FELADATOK:
Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szdszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado Zrt.

http://uj.porki.hu/sajat/matek/G10/masodfoku_egyenletek.pdf
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8. ORA

MASODFOKU EGYENLETTEL MEGOLDHATO SZOVEGES FELADATOK

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Masodfoku egyenlettel megoldhaté széveges feladatok

Az ora célja és feladata: A tanulé az eddig megszerzett ismereteinek gyakorlati feladatokban valé alkalmazasa. Tudja a szdveget a
matematika nyelvére leforditani. Legyen képes a szoveg alapjan a masodfoku egyenlet felirasara és megoldasara.

Az 6ra f6 didaktikai feladata: Uj ismeretek alkalmazasara szolgalé éra

Elézetes ismeretek: A tanul6 ismerje a masodfoku egyenlet megoldasahoz sziikséges moédszereket.

Az oratervet készitdé pedagogus neve: Fabian Nikolett
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ORATERV

8. 6ra; Masodfoku egyenlettel megoldhaté széveges feladatok

Id6 Tanari tevé- | Tanuléi te- | Tanari instrukciok Didaktikai Munkaforma | Médszerek |Eszk6zok Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- feladat tani ajan-
gek las
0-2. Az o6ra be- | Jelentés ~Udvozlés. adminisztra- | frontalis tanari kdzlés | notebook
irasa és a hi- cios felada- | munka projektor
anyzok rogzi- tok
tése.
4-6. Kérdésfelte- | Figyelem, va- | — Hogyan oldana- rahangolas frontalis megbeszélés
vés laszkeresés tok meg a szdve- munka ravezetés
0, egyutt gon- ges feladatok? szobeli
dolkodas — Mit gondoltok mik
a lépesei?
7-9. Kivetités, Figyelem, Szoveges feladatok | ismeretbévi- | frontalis tanari magya- | notebook | ppt
magyarazat egyutt megoldas meneté- | tés munka razat projektor
gondolkodas | nek megbeszélése ravezetés
10-25. Ismeret- Figyelem, Méasodfokura visz- | készség fej- | frontalis tanari magya- | notebook | ppt
anyag at- | egyatt szavezethetd sz6- | lesztés munka razat projektor
adas, magya- | gondolkodas | veges példa felada- ravezetés
razat tok megoldasa ko-
zdsen.

26-36. Csoportokba | Feladatmeg- | A tanuldk differenci- | gyakorlas differencialt feladatmeg- feladatlap | csoport-
szervezés, oldas, egyutt- | &lt csoportmunka- csoport- oldas munka
megfigyelés, | mikoddés ban oldjak meg a munka
segitsége feladatokat. (A: kooperativ
adas konnyli, B: koze- csoport-

pes, C: nehéz) munka
—Minden csoport-

nak adok egy sz0-

veges feladatot!
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—Oldjatok meg ko-
zosen!

37-42. Ellendrzés Onellenér- —A csoportok 1-1 | ellen6rzés frontalis megbeszélés | tabla
zés, kiegé- ember j6jjon ki és munka
szités oldja meg a tabla- diakkvartett
nal! modszer
43-45. Ertékelés Elkdszdnés K&szbndm szépen | 6ralezarasa | frontalis tanari kozlés
Elkdszbnés az orai munkatokat! | értékelés munka
Eurdpai Unié 64
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MELLEKLTEK

Diaképek

Szoveges feladatok megoldasanak menete

MASODFOKU EGYENLETTEL
MEGOLDHATO SZOVEGES
FELADATOK : m =

Olvasd Forditsd 1o [l  Gondold a
. el . rdi ; ird el az
S e = aszoveget e egyenletet
ecsiild m = :
becsiild meg matematik

= anyelvére!
eredményt! i

(i haromszég oldalai, ha az atfogd
, a masik befogonal 6 cm-rel h

« Legyen az atfogé ¥, az eqyik bafgé x-3, a mésik befogé x-6
+x(x t 1) =342 « Az osztaly létszama legyen x. Mindenki (x-1) darab fényképet ad, igy « Alkalmazzuk a PITAGORASZ tételt:
sX“+x—342 =0 L x(x— 1) = 1056 a(xf3)2+(xfc.)3:x2 )

14T 1(-342) _ —1+I360 _ —1+37 k%= 6%+ 9+ K — 12+ 36 = xF

2 2 +xf —x—1056 =0 S 2x7 - 18+ 45 = 57
1+y/12-4-1(=1056) _ 144225 5
21 2

Xz =
=My
]
« A keresett szamok a -19 és a -18, vagy a 18 és a 19. =1 a4

+ Axy = —32 nem lehet az osztaly [étszama, mivel negativ szém < A%, = —21,44 nem lehet » héromszig oldale, mivel negatiy sém

+ Az osztly 33 fés « Ahéromszég oldslal fgy: 10,72 em, 8,72 e és 5,72 em.

Ko6szonom a figyelmet! ©
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Csoportmunka

Csoportmunka — hMasodfokd egyenletiel megoldhatd szdveges
feladatok

Csoportnew Fealadat M=paldas

Epgy szam és a nala néggy=l
B nagyobkb szdr s=zorzata 257,
Mezhrik ez a k3t szam?

A 12, =  oszdly tanubsi
megallapodiak abban, hogy a
nyaraldsukrél mindenki kild
mindenkinek agy fatde
Facaboaokan kere=ztdl. gy
Gsszesen 183 fotot koldiek =l
egymasnak. Hany fas az
aszidly?

Epgy dersk==5gld hiaromszdg
=gyik befogoja 3-szor akkora.
c mint a masik, a tenilets p&dig!_ﬁ

cm®. Mekkorak a hdromszdg
befopdi?

3

Eurdpai Unié 66
Euroépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - PV
pavtvrredll BEFEKTETES A JOVOBE




SZECHENYI

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Eurdpai Unié
Eurépai Szocialis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

Csoportmunka — Megoldas

Csopormunka — Masodfokd egyenlettel megoldhatd szdwveges
feladatok — Megoldas

Cooporiniy = Mepodas
wl + 3] = 357
5 4 4 —A5T =0
=44 JE =4 - 1-(=35:}
Byg ™ -1
—d £+ L4
Egy srxdm &5 o nakls néeggyeel -—
A rEEyFobih STAmM Sorakl 35T —34+ 33
A=yl =r a kEf sAmT = =
o =
Wy = ; =17
A kmesel =ik a -21 45 a3 17,
wargya 17 &= 3 2.
A oermdly  BEizrxdimia egyEn XL
Mird=nkl ix-1]1 darak Tolds KIS, Fgy:
K — L) = 155
KT = % — 155 =0
A 12 e ocTBl o BV e vy
rmeegdlaresttak abban, fogy 3 | x, 5 e ——= =
ryaaldmaxre  mindenkl k@Dd - _
rmindenkinek =gy Fohsk 1 =+ BI5 _1x2s
=] Facebookon ker=spil o 2 2
Sssresen 455 fobit KOk = _1*3I5 g
egymASnEk. Hiany 585 ax | " ' _JE
P Ky - 5 -1
A K= =127 nem Ehelt ax osxidly
s, vl negathy sxdem,
A opoxtaby 1= Tds.
A rEcrheestil STAMA EgyEn ¥
Mird=nkl {v-1)] darah parst Ja&tEroH,
1=
-1
= -
e L B
& labdanogs bnoksagon, | 8 —x— 100 =0
aTesiyen mindeEn coapat ey 1+ J1F—4d-L-[—LLd)
alkaicmmal Jat==oft a bbbl | Tia ™ =3
=] Ccoapyal, EE mérs sk 14+ 340 I+ Z1
la=xHak. Hany csapat weklt = _2 - _2
rEcxl a e jreck sdgomT 1421 11
.:I - —
2

L=Z1
Ky = 5 = =10
A ¥, = =10 nem lehet & coapahlok
srAMA, mbas] remped sTAam.
A lab-dagd bajnocksagen 11
csapat el o
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Forrasok
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INFOBLOKK

9. ORA

OSSZEFOGLALAS

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Osszefoglalas

Az ora célja és feladata: A tanuld6 a masodfoku egyenletekrél az eddig tanult ismereteinek felelevenitése (paraméter, diszkriminans,
gyokok szama, megoldas szorzatta alakitdssal/teljes négyzettel/megolddképlettel) a hozzakapcsolddé feladatok megoldasa soran.

Az ora f6 didaktikai feladata: Ismereteket megszilardité (ismétl6, rendszerezd) éra

Elézetes ismeretek: A tanul6 ismerje a masodfoku egyenlet megoldasahoz sziikséges moddszereket.

Az oratervet készitdé pedagogus neve: Fabian Nikolett
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SZECHENYI @

ORATERV

9. 6ra: Osszefoglalas

1d6 Tanari tevé- | Tanuléite- | Tanariinstrukciok | Didaktikai fel- | Munkaforma | Moédszerek |Eszkozok | Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- adat tani ajan-
gek las
0-2. Az ora be- | Jelentés —Udvézlés. adminisztraciés | frontalis tanari kézlés | notebook
irasa és a hi- feladatok munka projektor
anyzok rogzi-
tése.
3-6. Feladat is- | Figyelem Szabadulé tante- | rahangolas frontalis tanari kozlés
mertetése, Csoportok ki- | rem: munka
instrukciok alakitasa Az osztalyban
négytagu csoporto-
kat alakitunk ki. A
csoportokon  belll
minden gyerek
megkapja a feladat-
lapot. A csoport fel-
adata, szétosztani
egymas kozott a
munkat, segiteni,
ellendrizni egy-
mast.
7-37. Medfigyelés, | Fegyelem, Szabadulé tante- | 6sszefoglalas csoport- feladatmeg- feladatlap | Szaba- | 1-20 pont
segitségadas | egyuttmikd- | rem  feladatainak munka oldas dulé
dés, feladat | megoldasa és a tit- jaték tante-
megoldas koskod megfejtése. rem
38-42. Ellen6rzés Onellendr- A feladatok megol- | ellen6rzés frontalis megbeszélés | feladatlap | Szaba-
zés, dasanak  ellenér- munka dulé
beiras zése, titkoskod fel- tante-
tarasa. rem
Eurépai Unié 70
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43-45.

Ertékelés
Elkoszonés

ElkdoszOnés

Kész6ndm szépen
az 6rai munkatokat!

ora lezarasa
értékelés

frontalis
munka

tanari kozlés

==
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Szabadulé tanterem

Szabaduld tanterem — Ossrefoglalas
Faladat:

Szuperhisink DEADPOCL” a Wilag
megmentasan dolgozik. Feladata a titkeskod
megszerzéss, amsehly a wildget megsemmitd
bormbat mnaktvdls. Aronban ennak a
megszerzecsre 8s kikaposoldsara csak 25 parc
all rendelkezesre. ey leod a feladatok
megoldasainak abszollténske nowskwd
sarmr=ndbe dlliftva.

Foadal

1. OHjatok meg az egy=nletet a szarzatta
alakitis modszeréwrsll

¥2 4 A4Ar 4 =0

2. Oldjatok me=g az =egyenl=tet a t=ljes
alakitis modszeréwrsll

 —Gxr+5=4

72
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3. Keressetek MEE az
S5x* —3x+ L7 =0 =5
—2Z2x% = 43 + 34 alakd mascdickd

agyenletekhezr tartoze g, b, <«
parmameterekat!

4. Hatamzzatak meg a
x4+ 3x +12 = 4 egyenlet
diszkriminansat &s a gydtkeinsk a
s=imit!

& Jdldjartok meg az
x? — 2x — 15 = Degyenleiet a
megalddkaplat segitsagduw=l!

& Harmam egymast kivelo termeszetes
szam nagyzeiének az Osszege 1325,
Belyik ez a2 harom s=zam®

73
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T. Egy sakkwverseny minden reszbrewaje |
pontosan 1 jdtszmat jatszott a 16bkd
résztvawd mind=gyikdvel. Ezen a
YEMSEMNYEN ponio=an 163 partit
jAts=otizk le. Hanyan watt=k rés=t a
WEMSENYEN?Y

£ Egy derskszogd ha op  epyik
befogaja 3-szor akkora, mink a masik,
a teriilete pedig 3 cm® Mekkarik a
hiromszdg befogdi?

BT
nmmmmmm

3
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Szabadulé tanterem — Megoldas

Szabaduld tanterem — Osszefoglalas Megoldas
Faladat:

Szuperhdsdnk DEADPOL" a Wilag
magmentesan dolgozik. Feladata a titkoskod
megszerceés=s, amsely a wildgot megsemmiid
bombaEt  inaktvdlz.  Azonbkban ennek a
megszercessre &5 Kikapesoldsira csak 35 perc

Gl rendelkezésre. & kid a feladatock
megoldasainak abszolligrntske nowskwd
samendbe allitva-
Foadal Fomoddicmaet | Wegckdas |
1. D}djglt_pk meg aze‘gyenleteta erarzatta Tt 2x+2x 3+ 4 =1 2
alakitis modsz=rsw=|! lx + 23+ 2x3+23=4
¥ +axr+4=0 (x+2}x+23y=10
xy =x; =2
2 Oldjatok m=eg az egyenl=t=t a t=ljes xF—Gx +5=(xT—Bx+F—-—9+5 1
alzkitdis mbdszeréwsl! ={x—3)7 -2 -
x?—Sx+5=0 (x—37 —2=0D =
(x —3)32F =4
|lx —3| =2
x—3=2 = ¥, =5
x—3=-—-2 = ¥ =1

Ellendrzés:
Hax; =5=53*-3045=0=0=20
Hax; =121 —645=0=>0=10

-
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Kerassstek MEE az a, =a a
Ex*—3x+ 17 =0 EE by = -8 —E
—2x% = 4x + 34 alaki mdsodiokd | S22 15"2 1';
— L F —
Egven!?‘tekhez tartoze g, b, [ by = —a _1
paramsaterskatl e, = 34 a4
Hatamzzatak meg a Ef4+3x +12 =D —33
x+3x +12 = 4 agyenlet a=1lLb=3 c=1Z a
diszkrimingnsat &£s a gyikein=k a =32 _—4-1-12 =9 —43 = -39 <O
szamat! D=-32<0
COldjatok meg a=z xs —3dx—15 = 4 a
x2 — 2x — 15 = D egyenlatet a a=1 &=—2 ¢=—15 3
megclkdoksplet segitsegawel! —b LB — 3o -
xl._l = _T
_e24 Ji—2F-—4-1-(—-15) =
- 2.1
_2+~EF_z2+13
 Hie _*
Xy, = ; 3 - =5
Xy = ; = —3
Harom egymast kiwveto t=rmeszetes x— 1) 4+ =<3 =4+ 13 = 1325 20
szam negyzeienek az dsszege 1326 2?2 — Jwar 14?4 x4 2wl =13235
helyik 2z = harom s=am7 Jx? 4 2 = 1325 21
Ax? = 1323 2z
x? — 441
Ixl = z1
Ny, = —21
Ny = 21
A kereset termeszeftes s=imok a 20,
a 21 és a 22,
Egy sakkwerseny minden reszbwewaje Sz resztwewok szama  l=gysn = 13

pontosan 1 jatszmat jatszott a 16bkd
résrtvawd mindegyiksvel. Ezen a
WEMSENYEN pontosan 163 partit
jAt==ottak le. Hanyan wettzk ré==zt a
WErMSENYEN?

Mindenki [x-1) darab partit jats=zott,
gy

3 —1
1)y
x? —x = 304

X2 —x—305=4

Xz —
14+ .,.01% —4-1-{—3061 _ 1+ T35
Z-1 ~ 3
1435
- 2
xl_:l-tjz is
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T —3%
g = —5—= —17

Aoy = —17 nem lzhet a résztvewdk
s=ima, mival negstiv s=im.

Egy derékszbpld haremszop epyik
b=fagdja 3-szor akkora. mint a masik,
a tenilzte pedig 8 em®. Mekkarik a
haromszdg befopgdi?

L=gy=n az =gyik befopd =, a masik
=fogt 3x

A haromsziog terilet képleigba
bE=helyetesitve:
_ am
o3t
5 = [
x* = 12
u® =4
x| = 2
¥, =2
Hy = —2
A xx; ——2nem lehet a haromszdg

cldala. mivel negativ szam.
A hdrams=8g befopdiigy: 2 om &5 & ami.

K3

g = 1 = = =& ir L4 - =5 =] =5 =3 = = =2 18 =
=
§§ = 1 = = = ir z 4 za =] =5 k= = = =2 18 =
g [n] 1 = = z = 4 B ] (=] = 17 18 = = e, | 24
(=
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INFOBLOKK

10. ORA

SZAMONKERES

A miiveltségi teriilet neve: MATEMATIKA

Az évfolyam: 10. évfolyam szakgimnazium

Az 6ra cime: Szamonkérés

Az ora célja és feladata: Az eddig tanult ismeretek szamonkérése a masodfoku egyenletek témakorébél.

Az ora 6 didaktikai feladata: Ellen6rzé é6ra

Elézetes ismeretek: A tanul6 ismerje és 6nalléan tudja alkalmazni a masodfoku egyenlet megoldasahoz sziikséges mddszereket.

Az oratervet készitdé pedagdégus neve: Fabian Nikolett
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ORATERV

10. 6ra: Szamonkérés

Id6 Tanari tevé- | Tanuléi te- Tanari instrukcidk Didaktikai fel- | Munkaforma | Médszerek |Eszk6zok Diak Modszer-
percben kenységek vékenysé- adat tani ajanlas
gek
0-2. Az o6ra be- | Jelentés ~Udvozlés. adminisztra- frontalis tanari koz- | notebook
irasa és a hi- cios feladatok | munka lés projektor
anyzok rogzi-
tése.
3-6. Feladat is- | Figyelem Legyél te is milliomos | rahangolas frontalis tanari koz-
mertetése, Csoportok ki- | jaték menete: munka lés
instrukciok alakitasa Az osztalyban négy fés

csoportokat alakitunk
ki. A csoportokon belll
mindenki egyedul dol-
gozik a feladatokon.
Ha valaki elakad a
megoldasban, a kdvet-
kez6 segitséget hasz-
nalhatja fel:

. Kbzonség se-
gitsége: A csoport tag-
jai, egyltt megoldjak a
kérdéses feladatot.

. Felez6: A ta-
nar a rossz valaszok
kozil elvesz kettét.

. Telefonos se-
gitség: A tanar utmuta-
tast ad a feladat meg-
oldasaban.

Pontozas:

. Osszes pont-
szam: 35 pont
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. Minden jol
megoldott feladat me-
netéért és a j6 megol-
dasért 5 pont adhato,
amely szikség esetén
oszthato is (példaul, ha
a megoldasa menete
j6, de a végeredmény
rossz).

. Plusz pont ad-
haté, ha nem hasz-
nalja fel a

- k6zbnség se-
gitséget: 1 pont,

- felezét: 2 pont,
- telefonos se-
gitséget: 3 pont.

7-43. Megfigyelés, | Fegyelem, Legyél te is milliomos | szamonkérés egyeéni feladatmeg- | feladatlap | Legyél 1-50 pont
segitségadas | 6nall6 feladat | jaték feladatainak munka cso- | oldas te is mil-
megoldas, megoldasa. portmunka jaték liomos
egyuttmiko- jaték
dés.
44-45, Ertékelés Elkdszdnés K&sz6ndm szépen az | 6ralezarasa frontalis tanari koz-
Elkdszonés 6rai munkatokat! értékelés munka lés
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MELLEKLTEK

Legyél te is milliomos!

Legyel te is milliomos jaték — Szamonkéres

A jaték meneba:
Az osztalyban negy f&s csoportokat alakitunk ki. A csopertokon beldl mindanki egyedid dolgozik a
feladatockon.
Ha walaki elakad a megoldasban, a kivetkezd segitséget hasmnalhata fel:
= Hozdnség seqitssge: A csoport tagjai, egyitt megoldiik a kérdéses feladatot
= Felezdc & tandr a rossz valaszok kézil elvesz kettdt.
= Telefonos segitség: A tandr Otmutatast ad a feladat megoldasiban.
Pontozas:
= Osszes pontsziam: 50 pont
= Minden jol megoldottfeladat menetdnt s a jd megoldiasén 5-10 pont adhatd, amely szikség
esstén oszthatd is (példdud, ha a megoldasa menste jb, de a végeredmény rassz)
=  Plusz pont adhats, ha nem haszmalja fel a
-  ki8zbnsfg segitséget: 1 pont.
- fel==ck 2 pont.
-  telefonos segiséget 2 pont

Feladatok:
1. Keresd megaz 5x* = 9x — 50 alakd masodfoka egyenlethez tartozs a. b,
paramétereket! (5 pont)
Al a=5,b=9% c=5D B a=—5& b=—9, c=E0
C) a=-—5 b= —9 c=-—5E0 O] a=5 b=—% c=50
Kepoldis:

2. Hatarozd meg a.%:!:i —5x 4+ T = 0 egyenlet diszkriminansat és a gydkeinek a

sramat! [5 pont)
A) D= —1Des0 zvik By D=0&s1zyck
C) D=-/5és2gak D} D= 11&s2 grék
niegoldas:
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3 Ol meg ar x¥* — —61 — 9 egyenletet a megoldoképlet segitsegével! (B pont)

Al xmp=—3xx =4

By x =—10x; =19

C) %, =3

D) % = —u7 2z =47

ragoldas:

4. OM meg az x* — 3Ix 3+ 10 = —10 egyenletet a megolddképlet segitségéwvel! {6 pont)

Al xp=—3ax: =468

B) nincs megoldas

C) %, =3

D} % = —w7 X2 =7

Mezoldas:

5. Két egymas utdn kivetkezd természetes szam srorzata 552 Melyik ez a két szam 7

(B pont)
Al Bés 4 B) 23&s24
C)] 15£s 16 D) 31&s32
repoldas:
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A 13 A osrtaly tanulai megallapedtak abban, hogy a nyaralasukrol mindenki kiald

mindenkinek egyv fobtst Facebookon keresztiil. gy &sszesen 182 fotdt kiildtek el
egymasnak. Hany fos az osztaly? (10 pont)

A) 14 f5s

B) 20fas

C) -13f3s

O} 40 fés

Klepoldas:

&

Egy derelksztgu haromszog egyik befogoja 4-szer akkora, mint a masik, a tenilete
pedig 18 em®. Mekkordk a haromszo

befogdi? (10 pont)

Al 3cmés-3cm

B} 11 cmés 12cm

C)] 3emées 12 cm

O 3cmésBem

Kiegoldas:
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Legyél te is milliomos! —~Megoldas

Legyel te s millomos jaték — Szamonkérés — Megoldas

A Jatak mensta:
AZ aszialyiban nagy 19s csoporiokal alakiumk kL. A csoporickon baldl mindenkl egyedal dalgazik a3
Teladalokom.
Ha valakl elakad a meqoldashan, a kivelkezd segh=aget hasrmalhala fels
=  KOzdnseg segqiisage: A csopart iaglal, egyli megoidjak 3 kardasas feladaiol.
= Felexd: A t@nar a rnossz valaszak kozil elvesz kehat.
- Telefonos E=2glts2g: A lanar dmutatast ad a feladat megaldazaban.
Pontozasac
= OBEZSE poniszam: S0 pont
= Minden @ megoldott feladat menetgart &5 a [0 megaldasart 5-10 poat adnata, amely sEikssg
eseien aszihaka ks (paldaul, ha a3 megoidasa meneba |0, de a vegarsdmany rossz].
=  Plusz pant adhata, ka nem hasznala 2l a
-  Eb@dnseq segiiseget 1 pant,
-  felezot Z pont,
-  ielefonos segiisegab 3 ponk.

Feladatok:
1. Keregd magqaz Sx- = 9r — S0 alakd masodiokd sgyanlegther tarfozs a, b, o
paramébanska il
A] a=5 B=% c=50 3] a=—5 bh=—9 c=50
C)] a=-—-5 b=—9 c=-—50 O] a=5 b=—9 c=50
[

Sx? = Ox — S50
Sx? —9x + 50 = 0

a==5 b= —9_ =50
2 Hatarczd meg a%zz —S5x + T = O agyenlst diezkriminanseat &s a gydikselinek a
Bramaakl
Al D= —10 &z 0 pydk B} D =0é=1grak
C) D = 5 ds 2 gy O) D= 11 &2 gyék
kEgOKAas:
E:l:z—ss: +7 =0
e 5
:l—E.]:——_-.:—'i"
D=(—5—4:2-7T=25—14 =11
D=11 = 0 32 grak
3. Old meg 3z == = —Gx — 9 agyesnistat a megoelidokaplst sagitsagawall
Al r,=—Ta,=4& B) x=—1i0x, =12
) x,; =—3 Dh xy = —w7x =7
MEQOKAEsD
xT = —dix —

o
x? +Ar+9 =0
a=1b=G c=
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- _ —h Ak WEF —dmr _ G4 (G —4-1-9=_ —g94O_—gan

e 2z - 2-1 -z Tz

xyz = —3
4. Old meg 8z x* — Ix + 10 = —10 egysnlslst a megoidoksplst sagi=sgevell
Al 3 =—Sax=086 B} nilncs megoldiés
C) xmy==—3 D] x = —WTxa =7

KMEqoKas:

xf — ZIZr+10= —10

P —EZr+20=0D

a=1 b=3 c=Z0

—b VBT — Ao T J[—F)F —A- 120 = —3 4 —7FT i
Tya = = = ETEY = =3 — rincs megoldis

§. HAELBgymas ULan KOWwEIKBZ0 [6MNSEZEISE BZAM ST0IZala So2_ Melylk BZ & KRBT

BEAMT
Al 2esa B) 23 es 24
C) 15 es 14§ D] 31es 32
KM Egoas:
wix + 1y = 552
x* +x— 552 =0
—1+JIT—a-1-[—552 _ —14 wFE08 _ —14 4T
Trr = 4w 21 = El = =
=— = —24
- 15 a7
z3
:2 E

A keresel e srabas smamok a 23 &5 a 24

B. A 1%.A cazialy tanulél mepallapodiak abban, hogy 3 nyaraldaukrd | mindenkl kKRid
mindenkinek aqy Mofttk Facebookon keraszinl gy daszeaan 182 fotdt killdiak al
BIYTNAEMa. Hany M58 s aazialy?

A 14 fas B} 24a fes
c) -1z M= D) 40 f5s
MEeEgoKas:

Az oeztaly Iei5zama legyen x. Mindenkl [x-1} darad foted KOIESH, gy
(= — 1] = 156
x*—x — 12 =0

14 TT—a i —InE _ 14+ wTES _ 14 3T
"-‘_1 e Z-1 = z =7z
+
X = =14
127
Xy =— = — 33

z
& oxy; = —13 nern lehet az osztaly IetEzama, mivel negativ sxam. Ax osztaly 14 Tas.
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7. Egqy deréekszdn0 haromszon eqylk befogola 4-azer akkera, mint a masik, a terdlate

pedig 18 cm?. Mekkorak a haromszdg bsefogol?
A) 3cmes-3cm B) 11cmes i2cm
C) 3cmes 12cm D) 3cmesEcm
Megokas:

Legyen az egy’k befogo x, @ mask befogo 3x.
A haromszog terllet képleiéde behelyettesiive:

x; =—3
A x; = —3 nem kehat a haromszog oidala, mivel nagallv szam.
A haromszog befogol Igy: 3cm €5 12 om.
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Forrasok
FELADATOK:

Juhasz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szaszné Simon Judit — Az értheté matematika 10. tankényv. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiadd Zrt.

http://uj.porki.hu/sajat/matek/G10/masodfoku egyenletek.pdf
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